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Forord

Atgardsprogram for hotade arter och naturtyper och deras genomférande &r ett av
flera verktyg for att na det av riksdagen beslutade miljokvalitetsmalet, Ett rikt vaxt-
och djurliv, och &ven de dvriga sex ekosystemrelaterade miljomalen. Regeringen
har under 2012 beslutat om preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal for att na dessa (Ds 2012:23). Ett av etappmalen for
biologisk mangfald avser hotade arter och naturtyper. Enligt etappmalet ska
atgardsprogram for att nd gynnsam bevarandestatus for sddana hotade arter och
naturtyper som inte kan sakerstallas genom pagaende atgarder for hallbar mark-
och vattenanvandning och befintligt omradesskydd vara genomférda eller under
genomfdrande senast 2015.

Atgardsprogram for hotade arter och naturtyper bidrar ocksa till att uppné det
internationella malet om att senast 2020 ha forbattrat hotade arters bevarandestatus
liksom den europeiska strategin for att uppna detsamma. Det internationella malet
ar ett av sammanlagt 20 delmal som antagits inom Konventionen for biologisk
mangfald for att uppna visionen ”Living in harmony with nature”.

Atgardsprogrammet for fagelfotsmossa (Nogopterium gracile) har pé
Naturvardsverkets uppdrag uppréttats av Henrik Weibull, Naturcentrum AB.
Programmet presenterar Naturvardsverkets syn pa mal och angelagna atgarder for
arten.

Atgardsprogrammet innehéller en kortfattad kunskapséversikt och presentation
av angelagna atgarder 2014-2019 for att artens bevarandestatus i Sverige ska
kunna forbattras. Atgarderna samordnas mellan olika intressenter, vilket far till
foljd att kunskapen om och forstaelsen for arten och dess livsmiljo okar.
Forankring av atgarderna har skett genom samrad och en bred remissprocess dér
statliga myndigheter, kommuner, experter och intresseorganisationer haft mojlighet
att bidra till utformningen av programmet.

Det har atgardsprogrammet ar ett led i att forbattra bevarandearbetet och utéka
kunskapen om arten. Det ar Naturvardsverkets forhoppning att programmet
kommer att stimulera till engagemang och konkreta atgarder pa regional och lokal
niva, sa att arten sa smaningom kan fa gynnsam bevarandestatus. Naturvardsverket
tackar alla de som har bidragit med synpunkter vid framtagandet av
atgardsprogrammet och de som bidrar till genomforandet av detsamma.

Stockholm i ménade 201o

Anna Helena Lindahl
Bitradande avdelningschef Genomfdérandeavdelningen
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Faststallelse, giltighet, utvardering
och tillganglighet

Naturvardsverket beslutade den datuma i arendet NV-05983-14, att faststalla
atgardsprogrammet for fagelfotsmossa. Programmet &r ett vagledande, ej formellt
bindande dokument och géaller under aren 2014-2019. Utvérdering och/eller
revidering sker under det sista aret programmet &r giltigt. Om behov uppstar kan
atgardsprogrammet utvarderas och/eller revideras tidigare. Giltighetsperioden for
atgardsprogrammet forlangs om det inte fattas beslut om att programmet ska
upphora eller nytt program for arten faststalls.

P& www.naturvardsverket.se kan det har och andra atgardsprogram kopas eller

laddas ned.
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Artfakta

Oversiktlig morfologisk beskrivning

Fagelfotsmossa (Nogopterium gracile) ar en storvuxen, upp till fyra centimeter hog
mattbildande (pleurokarp) bladmossa med gréna, gulgréna eller ljusbruna féarger.
Den har krypande primarstammar (med reducerade blad) som sitter relativt hart
fastade i underlaget. Primérstammarna grenar sig i sekundarstammar som &r
uppratta och vanligen vinkelratt utstaende fran underlaget. Nertill &r
sekundérstammarna ogrenade, men i dvre halvan &r de rikligt forgrenade, déar
grenarna ar trinda, glansande och karakteristiskt ensidigt krokta (ner mot marken,
Figur 1). Det gor att de uppratta skotten liknar "en palm i orkanvind™ eller en
fagelfot, varav det svenska namnet. Vissa av sekundarstammens grenar kan soka
sig mot underlaget och bilda nya krypande primérstammar. Darfor kan mattan av
fagelfotsmossa forhallandevis effektivt sprida sig vegetativt dver en storre yta
(Figur 2).

Figur 1. Vid torka bojer sig fagelfotsmossans grenar
nerat mot marken likt klorna pa en fagel.

- . : £ ¥ &
Figur 2. Fagelfotsmossa har ett krypande vaxtsétt. Unga krypande skott kan p& hall, sarskilt om de &r

fuktiga, férvaxlas med allémossa eller guldiockmossa. | de aldre delarna (till vanster i bilden) borjar
grenarna bli langa nog for att kunna béja sig karakteristiskt mot marken.
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Bladen pa sekundarstammens grenar ar kort nedlépande, brett till hjartlikt
aggrunda och kupade. Bladkanten ar plan och spetsen vass, men kort tillspetsad
med grova tander, och nerven &r kort och oftast grenad. Bladcellerna &r kort ovala
till langsmala, med tjocka cellvéaggar, och pa konvexsidan &r en del cellandar
tydligt utskjutande som papiller. Arten ar skildkbnad men kapslar &r mycket
sallsynta. De utvecklas ur honorganen som sitter pa sekundarstammarna eller deras
grévsta grenar (Jensen 1939). Kapseln ar avlangt cylindrisk med dubbla
tandkransar (peristom) och sitter pa ett drygt centimeterlangt skaft.

Forvéaxlingsarter

Fagelfotsmossa liknar den betydligt mindre arten repmossa (Pterigynandrum
filiforme), vars sekundarstammar aldrig stracker sig mer an en centimeter éver
underlaget. Dessutom har repmossa spatellika blad som &r bredast strax ovanfor
mitten. Fagelfotsmossa kan aven paminna om allémossa (Leucodon sciuroides),
men den senare ar oftast mycket storre och har i torrt tillstand karakteristiskt
uppatbojda grenar pa sekundarstammarna. Vidare har allémossa kraftiga
langsgaende veck pa bladen som dessutom helt saknar nerv.

Biologi och ekologi

Livscykel, forokning och spridning
Liksom andra mossor har fagelfotsmossan en livscykel med generationsvaxling dar
gametofyten — generationen med enkel kromosomuppsattning — ar den mest
idgonfallande och sporofyten — generationen med dubbel kromosomuppséttning —
ar mindre. Gametofyten &r alltsa det som i allmanhet uppfattas som sjélva
mossplantan. Pa gametofyten utvecklas kénsorgan, varav de hanliga kallas
anteridier och de honliga kallas arkegon. Fagelfotsmossan ar skildkonad, det vill
sdga hanliga och honliga kénsorgan sitter pa olika plantor. | anteridiet bildas
hanliga konsceller, spermatozoider, som kan befrukta den honliga kdnscellen,
aggcellen, i ett arkegon. Efter befruktning utvecklas sporofyten, som véxer upp ur
arkegonet och alltsa sitter fast i honplantan, och bildar sporer. Sporerna har enkel
kromosomuppséttning, och nér de spridits kan de utvecklas till nya gametofyter.

Sporofyten hos mossor kallas ofta sporkapsel eller bara kapsel. Hos
fagelfotsmossa ar kapslar mycket séllsynta (Moller 1917, Nebel & Philippi 2001)
och har i Sverige bara hittats i en av de nu utgangna populationerna (Gustafsson &
Hallingback 1994). Aven i Norge, dér arten ar vanligare &n i Sverige, ar kapslar
sallsynta och bara kanda fran sex socknar (Stormer 1969). Sannolikheten for
spridning med sporer inom Sverige och dven fran narliggande lander ar darfor
mycket liten.

Arten har inga specialiserade vegetativa bildningar for spridning, sdsom
groddkorn eller I&tt lossnande skottdelar. Teoretiskt skulle arten kunna sprida sig
med hjalp av l6sa skott och skottdelar, t.ex. med hjélp av djur som ekorre och en

10
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del faglar. Skotten sitter dock ofta mycket hart fast i mossmattan och mot
underlaget vilket gor fragmentering relativt osannolikt for spridning, atminstone
mellan lokaler. Daremot kan en mossmatta av fagelfotsmossa gradvis vaxa fram
éver block och klippor och darmed expandera och forflytta sig korta avstand, dock
aldrig via marken.

Spridning mellan lokaler ar sannolikt nagot som hander mycket sallan, och de
mycket fa delpopulationerna pa de svenska lokalerna vittnar om att fagelfotsmossa
aven har mycket svart att sprida sig inom befintliga lokaler, trots lampliga
forhallanden. Sannolikt har arten varit vanligare tidigare och &ven atminstone
periodvis bildat sporer. Avsaknaden av kapslar pa de svenska lokalerna kan
innebdra att den svenska populationen av arten inte langre sprider sig till eller
etablerar sig pa nya lokaler. Daremot kan det finnas ett inflode av sporer fran t.ex.
norska kapselbildande populationer.

Livsmiljo

Fagelfotsmossa forekommer i Sverige oftast pa klippor och block (Figur 3), men pa
minst tva lokaler forekommer sma populationer aven pa tradstammar, bl.a. ask och
ek. Stensubstraten dar arten véaxer i Sverige bestar oftast av gnejs eller granit
(Gustafsson & Hallingback 1994), men i Norge férekommer den &ven pa mer
lattvittrade och kalkhaltiga bergarter (Stormer 1969). Véxtplatserna utgors ofta av
mer eller mindre sydvanda bergbranter, sérskilt intill sjéar och vattendrag dar
klimatet &r gynnsamt med relativt hdga temperaturer och dar luftfuktigheten &r

= ¢ ¥ FY o 3 T o

I

o
-
=

Figur 3. Vaxtplats for
fagelfotsmossa i Dalsland, i
Vastra Gotalands lan. Har
vaxer fagelfotsmossa pa
relativt kala och svarvittrade
klippor, men dar finns &nd&
en hel del kalkgynnade arter
som guldlockmossa, stor
argmossa och murruta.
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forhallandevis hog (Gustafsson & Hallingback 1994). Just krav pa hog
luftfuktighet eller forhallandevis riklig nederbord ar sannolikt anledning till artens
suboceaniska utbredning. Pa de nordliga lokalerna ar gran i regel det dominerande
tradslaget, men lov-inslaget ar oftast stort. Ek ar det vanligaste lovtradslaget pa de
flesta lokalerna, men ask och alm &r ofta vanliga inslag (Gustafsson & Hallingback
1994), dar de senare tradslagen tyder pa en bordig och kalkrik jordman.

Pa de lokaler dar fagelfotsmossa forekommer idag ar mossfloran relativt artrik,
och dar den forekommer rikligt r inslaget av kalkgynnade arter forhallandevis
stort. De flesta populationerna av fagelfotsmossa vaxer dock pa de svarvittrade och
mycket kalkfattiga bergarterna granit eller gnejs, men fagelfotsmossa och atskilliga
av dess foljearter ar sddana som anda kréaver ett relativt hogt pH. Darfor kravs ett
mineralrikt och pH-hojande tillskott for att dessa arter ska kunna véxa pa sura
bergarter. P& sadana platser har tradskiktet en stor paverkan, dven for arter som inte
sitter pa sjalva traden. Rikbarkstrad som ask, alm och I6nn, med extra hogt pH i
bl.a. barken (Du Rietz 1945), buffrar det sura regnvattnet och slapper ifran sig ett
mineralrikt "krondropp". Dessutom bidrar den snabbt férmultnande férnan med
extra naring till mossorna pa naringsfattiga underlag (Weibull 2000, 2001). Av
denna anledning ar rikbarkstraden mycket betydelsefulla i blockmarker och
branter, sarskilt gamla, krokiga och senvuxna trad.

Figur 4. Fagelfotsmossa
tillsammans med enstaka skott av
sin vanligaste foljeart, cypressflata.

Vanliga foljearter till fagelfotsmossa ar de allmanna arterna cypressflata
(Hypnum cupressiforme, Figur 4), rattsvansmossa (Isothecium alopecuroides) och
bandmossa (Metzgeria furcata). Bland de mer kalkgynnade och déarmed mer
séllsynta foljearterna férekommer t.ex. guldlockmossa (Homalothecium sericeum),
gul hargrasmossa (Cirriphyllum crassinervium), fallmossa (Antitrichia
curtipendula), klippfrullania (Frullania tamariscii) och grov baronmossa
(Anomodon viticulosus). Fagelfotsmossa vaxer ibland aven tillsammans med
naturvardsintressanta lavar som grynlav (Pannaria conoplea), grynig gelélav
(Collema subflaccidum) och blagra skinnlav (Leptogium cyanescens). Pa de
nordliga lokalerna i Varmland &r platt fjadermossa (Neckera complanata),
rundfjadermossa (Neckera besseri) och stor argmossa (Zygodon rupestris) nagra av
de mer kalkgynnade foljearterna (Fransson 2003).
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Viktiga mellanartsforhallanden

Arten véxer i upp till fyra centimeter tjocka mattor som oftast ar hart fastade i
underlaget, vilket gor den forhéallandevis konkurrenskraftig gentemot manga andra
mossor och lavar. Daremot &r tillvaxten sannolikt relativt langsam, vilket gor att
den troligen kan konkurreras ut av vanligare storvuxna och mera snabbvéxande
arter, t.ex. rattsvansmossa.

Artens lamplighet som signal- eller indikatorart

Fagelfotsmossa ar en utmarkt indikator pa miljoer med manga andra rédlistade
arter. Den &r dessutom relativt latt att kdnna igen, men eftersom arten ar sa ovanlig
ar den anda daligt lampad som signalart.

Utbredning och hotsituation

Historik och trender

Fagelfotsmossa har i Sverige en suboceanisk utbredning med spridda dldre
forekomster fran Varmland i norr till Halland i soder. En forekomst har aven
funnits i Blekinge. Arten har daremot inte hittats i Skane, men dér finns lampliga
miljcer for arten, t.ex. pa Soderasen. Mellan 1989 och 1992 genomforde
Gustafsson & Hallingback (1994) en aterinventering av 45 av de dittills ca 50
kanda lokalerna for fagelfotsmossa. Arten aterfanns bara pa 15 av lokalerna och de
flesta forekomsterna var dessutom sma och med mer eller mindre utbredd
missfargning, vilket tyder pé férsvagad kondition. Aterinventeringen visade pé en
mycket kraftig tillbakagang, sérskilt med tanke pa att arten sannolikt har mycket
svart att sprida sig till och etablera sig pa nya lokaler. Forekomsten i Blekinge
kunde inte aterfinnas och darmed krympte artens utbredningsomrade avsevart. De
tiotalet nya lokaler som hittats de senaste 15 aren ar inga nyetableringar utan
lokaler dar arten sannolikt funnits under Iang tid. Aven i andra delar av Europa har
arten gatt tillbaka under 1900-talet (Gustafsson & Hallingbéack 1994).

Orsaker till tillbakagang
Enligt Gustafsson & Hallingbéck (1994) och artfaktabladet for fagelfotsmossa
(Hallingbéck 1998) ar férsurande luftféroreningar den troligaste orsaken till
tillbakagangen. Nedfall och utslapp av forsurande amnen var mycket omfattande i
sydvastra Sverige under andra halvan av 1900-talet och drabbade sérskilt epifytiska
(tradlevande) lavar och mossor mycket hart (Gralén 2000). Den historiska
utbredningen av fagelfotsmossa sammanfaller mycket tydligt med de mest
nederbordsrika och virst forsurningsdrabbade delarna av Sverige. Aven i andra
europeiska lander anges forsurning som en av de viktigaste orsakerna till artens
tillbakagang (t.ex. Rose & Wallace 1974).

Den storskaliga forandringen av markanvandningen det senaste seklet ar en
annan viktig orsak till att fagelfotsmossa och manga andra adellovskogsarter ar sa
séllsynta idag. Arealen av mer eller mindre orérd adellévskog och tradbérande
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betesmarker har minskat drastiskt, framst p.g.a. avverkning men dven genom
igenvéxning eller igenplantering med gran (Diekmann 1994, Léfgren & Andersson
2000).

Aktuell utbredning
Fagelfotsmossa har en suboceanisk utbredning och har i modern tid hittats pa 25
lokaler i Halland, Véstra Gotaland och véstra Varmland (Figur 5, Bilaga 2).
Tidigare fanns den aven i Blekinge, men dar anses arten numer utgangen
(Hallingbéck 1998).

| dvriga Norden forekommer fagelfotsmossa mindre allmant i oceaniska och
suboceaniska delar av sédra Norge och mycket sallsynt i Danmark. Den europeiska
utbredningen omfattar framst Vasteuropa och Medelhavsomradet (Stormer 1969).
Vérldsutbredningen omfattar aven Atlantéarna, Nordafrika, Madagaskar, Réunion
och vastra Nordamerika.

Aktuell populationsfakta

Pa de 25 lokalerna vaxer den i sammanlagt minst 58 delpopulationer. Med
delpopulationer menas har forekomster av fagelfotsmossa som sitter pa olika
bergbranter eller klippblock, eller i samma brant men minst 5 m ifran varandra.
Forekomsterna &r mellan 20 cm? och 1 m? stora. Enligt ArtDatabanken (Tomas
Hallingb&ck i brev) finns mindre &n 1 % av vérldspopulationen och ca 1 % av den
europeiska populationen i Sverige. Kapslar har hittats pa en lokal i Sverige, men
arten finns inte kvar

Figur 5. Utbredningskarta for fagelfotsmossa i Sverige.
Fyllda cirklar &r lokaler dar arten konstaterats fran 1989
och framat, ofyllda cirklar &r aldre lokaler.

pa den lokalen. Enligt Méller (1917) har fertila (men inte kapselbarande) exemplar
av arten samlats pa flera av lokalerna i Hallands och Vastra Gotalands lan. Bara pa
en av dessa lokaler har bade hon- och hanindivider samlats, namligen Annedal i
Partille, Vasterg6tland. Dessvarre har arten inte setts pa den lokalen sedan 1876.
Darfor ar det inte ens sdkert att nagon av de svenska lokalerna hyser bade han- och
honplantor, vilket &r en forutsattning for befruktning och potentiell sporbildning.

14
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Aktuell hotsituation

De flesta av fagelfotsmossans populationer &r sma (oftast bara ett fatal
delpopulationer) pa de lokaler dar den forekommer idag. Det innebér att
slumpfaktorer relativt latt kan gora att arten forsvinner fran en eller flera lokaler.
Enstaka vardtrad kan falla omkull, eller sjdlva mossan kan skavas bort av djur eller
fallande trad. Till och med enstaka uppvéxande granar kan vara ett hot mot
enskilda delpopulationer genom beskuggning, mekaniskt slitage av grenar eller
lackage av forsurande amnen. Sa lange fagelfotsmossa forekommer i sa fa
delpopulationer som den faktiskt gor idag ar den fortsatta éverlevnaden pa
lokalerna inte sakrad, trots att tio av dem ligger i naturreservat (jfr Bilaga 2) och
ingar i Natura 2000.

Ett annat hot mot fagelfotsmossa ar avverkning av vardtrad och skogsbestand
dar arten forekommer, sarskilt i skogshestand dar forekomster annu inte upptackts.
Avverkning av skogsbestand som ligger intill forekomster av fagelfotsmossa kan
vara ett hot p.g.a. att genomblasningen okar med uttorkning som foljd, eller att
exponeringen for luftféroreningar okar. Till och med naturvardande atgarder som
avverkning av gran i I6vskogsbestand kan vara ett hot mot arten om atgarderna blir
for drastiska med for omfattande uttorkning som foljd. Darfor ar det viktigt att &ven
sadana atgarder utfors med viss forsiktighet.

Forsurning far daremot anses som ett mindre problem for arten idag. Utslappen
av forsurande amnen har minskat radikalt de senaste decennierna, och
forsurningskansliga arter har aterkoloniserat platser dar de varit forsvunna (Gralén
2000, Hultengren 2001). Daremot &r det osakert om den fortsatt hoga
kvévebelastningen ar nagot hot mot arten.

Troliga effekter av olika férvantade klimatférandringar

Ett varmare klimat har sannolikt bara en sekundar effekt pa fagelfotsmossa, kanske
genom en 6kad produktivitet och darmed 6kad beskuggning. Ett torrare klimat
skulle kunna innebéra att fler delpopulationer av arterna slas ut, medan daremot ett
fuktigare klimat sannolikt har en positiv effekt pa denna suboceaniska art.

Skyddsstatus i lagar och konventioner

Fagelfotsmossa finns inte listad i nationell lagstiftning, EU-direktiv, EU-
forordningar eller internationella 6verenskommelser som Sverige ratificerat.

Ovriga fakta

Erfarenheter fran tidigare atgarder som kan paverka bevarandearbetet
| Sverige har inga detaljerade eller sérskilt val dokumenterade studier gjorts av hur
fagelfotsmossa, eller andra arter med liknande miljokrav, reagerar pa
naturvardande atgarder, sasom t.ex. avverkning av gran i I6vskogsbestand. Innan
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man gor alltfor radikala sadana atgarder bor man studera hur arten reagerar pa den
typen av forandringar i narmiljon.

Erfarenhet av hur mossor kan transplanteras till nytt substrat finns bland annat
fran en studie pa fallmossa (Antitrichia curtipendula) (Gustafsson & Hazell 1998).

Nomenklatur

Tills helt nyligen har i de flesta publikationer artens vetenskapliga namn angivits
vara Pterogonium gracile.
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Vision och mal

Vision

Det 6vergripande malet ar att fagelfotsmossa pa sikt ska klassificeras som
Livskraftig (LC) i Sverige och darmed kunna tas bort fran rodlistan. For att detta
ska kunna uppnas kravs att populationen ar stabil eller 6kar och att populationen ar
tillrackligt stor for langsiktig dverlevnad. Fagelfotsmossa bor forekomma i mer &n
2 000 delpopulationer pa mer an 60 lokaler och utbredningsomradet bor utokas
med forekomster i Blekinge och Skane.

Langsiktigt mal
Senast 2030 ska fagelfotsmossa forekomma i mer an 100 delpopulationer pa minst
35 lokaler. Trenden ska vara stabil eller 6kande och vitaliteten ska vara
tillfredstallande god.

Senast 2030 ska utbredningsomradet ha 6kat och omfatta forekomst i minst ett
ytterligare lan.

Kortsiktigt mal
Senast 2019 ska fagelfotsmossa férekomma i minst 80 delpopulationer pa
minst 25 lokaler.

Bristanalys

Det finns viktiga luckor i kunskaperna om fagelfotsmossans ekologi och
utbredning. Vid framtagandet av 2010 ars rodlista bedomdes det som troligt att
arten finns pa fem ganger fler lokaler an de kénda lokalerna, en uppskattning som
fortfarande forefaller rimlig.

Aven om sannolikt alla artens forekomstlokaler &r skogliga nyckelbiotoper, sa
finns det en risk att lokaler (saval kanda som &annu oupptéckta sadana) kan forstoras
genom slutavverkning eller alltfor kraftig gallring. Inte bara skogsbruksatgarder
direkt pa fagelfotsmossans vaxtplats, utan aven atgarder i narheten, utgor ett hot
mot arten.

Det finns ocksa en risk att lokaler forstors genom alltfor omfattande invéxt av
gran vid fagelfotsmossans véxtplatser. Samtidigt saknas det dokumenterad
erfarenhet av hur arten svarar pa naturvardsatgarder som uthuggning av gran och
transplantation till nytt substrat och nya lokaler.
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Atgarder och rekommendationer

Beskrivning av atgarder

| det hér avsnittet ges en dvergripande beskrivning av de atgarder som foreslas
genomforas under atgardsprogrammets giltighetstid. I Bilaga 1 finns en tabell med
mer information om de planerade atgarderna.

Information och radgivning

Markéagare och andra berérda bor fa ta del av atgardsprogrammet och informeras
om fagelfotsmossan. Ett enklare och rikt illustrerat artfaktablad bor tas fram och
distribueras till alla berérda markagare senast 2017.

Utbildning

Faltvandringar for att visa fagelfotsmossa och dess krav pa livsmiljo och substrat
bor arrangeras med t.ex. lansstyrelsepersonal, skogsstyrelsepersonal, inventerare
och brukare. Vastra Gétaland och Véarmland ar lampliga omraden for exkursioner.
Tva sadana faltvandringar bor vara genomforda senast 2017.

Ny kunskap

Det finns behov av mer kunskap om hur fagelfotsmossa reagerar pa naturvardande
atgarder. Som beskrivs nedan under Skotsel, restaurering och nyskapande av
livsmiljoer bor gran som vaxer i fagelfotsmossans omedelbara narhet i vissa fall tas
bort. Sadana atgarder bor dokumenteras och foljas upp noga, bland annat genom
matning av fagelfotsmossans utbredning fore och vid en serie av tillfallen efter
atgarden, for att pa sa satt efter hand bygga upp mer kunskap om atgardernas
effekter. De forsta aren bor uppféljning goras framst for att upptacka eventuella
negativa effekter, som kan mérkas snabbt. Dérefter bor ny uppfoljning goras efter
ett langre tidsintervall da en mer pataglig tillvéaxt kan ha skett.

Pa nagra andra lokaler bor forsok med transplantering av skott eller
skottfragment utforas for att utveckla en metod for forstarkning av sarskilt utsatta
populationer (se vidare beskrivning under Direkta populationsférstarkande
atgarder).

Forsok med transplantering av skott eller skottfragment bor utforas pa nagra
lokaler for att utveckla en metod for forstarkning av sarskilt utsatta populationer.
Trots att fagelfotsmossa inte har nagot specialiserat vegetativt forékningssatt kan
arten sannolikt, som manga andra mossor, etablera sig med hjalp av skottfragment.
Pa nagra lokaler dar arten forekommer bor man varsamt kapa bort enstaka skott
eller mindre flackar med intakta skott for spridning till fem nya substrat inom
respektive lokal. Att man kapar enstaka skott eller mindre delar fran en befintlig
matta av fagelfotsmossa paverkar sannolikt inte 6verlevnaden hos populationen,
men man bor i dessa forsok undvika att plocka material fran alltfor sma
populationer. Spridningsforsoket bor utféras under en lampligt fuktig period,
forslagsvis under hosten. Det bor utforas senast 2016 pa minst fyra lokaler (tva
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nordliga och tva sydliga) och dokumenteras enligt Jacobsson m.fl. (2006) och
Weibull (2011).

Efter transplanteringsforsdken ska de lokaler dér forsoken utforts foljas upp
arligen genom aterinventering de tre foljande aren.

Inventering

Fagelfotsmossa bor senast 2016 aterinventeras pa samtliga idag kanda lokaler, for
att man ska fa en uppfattning om den fortsatta trenden for arten samt for att
kartlagga behovet av naturvardande atgarder pa de olika lokalerna. Sarskilt kapslar,
men dven fertila exemplar med hon- eller hanorgan, bor eftersdkas under
aterinventeringen. Darmed kan man fa battre kunskap om det &r teoretiskt mojligt
for befruktning inom nagon av lokalerna.

Senast 2019 bor arten eftersokas aktivt pa ytterligare lampliga lokaler i
atminstone Hallands, Vastra Gétalands, Varmlands, Skane och Blekinge lan. |
samband med detta ska &ven de potentiella lokalernas lamplighet for
nyetablering av populationer genom transplantation beddmas.

Omradesskydd

Flera av lokalerna for fagelfotsmossa saknar lagstadgat eller avtalat skydd.
Eftersom arten ar sa sallsynt foreslas att samtliga nu kanda lokaler bevaras, t.ex.
genom skydd i form av frivilliga avsattningar, biotopskydd, naturvardsavtal eller
vid flera stérre naturvarden som naturreservat. Vid forfattande och revidering av
skotselplaner for reservat och bevarandeplaner for Natura 2000-omraden bor
fagelfotsmossa beaktas.

Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljéer

Pa vissa lokaler kan igenvaxning med gran vara ett problem for arten. Dar gran
vaxer i direkt anslutning till forekomsterna av fagelfotsmossa och borjar bli ett
problem, genom t.ex. att orsaka nedsatt vitalitet genom beskuggning eller direkta
skador pa mossan, bor granen pa lampligt satt tas bort. Det kan géras genom
ringbarkning eller avverkning, men for att gynna naturvarden knutna till déende
gran och granved kan stammarna i vissa fall lamnas kvar. Dessa atgarder bor
genomfdras med viss forsiktighet for att undvika negativa effekter som omfattande
uttorkning eller att fallande granar rakar falla vardefulla 16vtrad eller direkt skava
bort av fagelfotsmossa. Atgéarderna bor vara utférda senast 2019 pé de lokaler dér
inventeringen visat att sadant atgardsbehov finns.

Fagelfotsmossa har i modern tid forsvunnit fran en del lokaler pa grund av
avverkning av l6vskogsbestand och igenplantering med gran. Pa dessa lokaler, och
aven andra potentiellt lampliga brantmiljoer, bor 16vskogsbestandet restaureras
eller nyskapas. Adellévtrad bor gynnas och kanske dven planteras, och eventuella
granbestand bor avverkas for att pa sikt gora det majligt for fagelfotsmossa att
ateretablera sig pa naturlig eller konstgjord vag.
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SKOTSEL | FORMELLT SKYDDADE OMRADEN

Atgardsprogrammet &r vagledande for &tgarder i skyddade omréden. | skyddade
omraden maste de atgarder som genomfors stimma 6verens med de styrande
dokumenten for omradet, t.ex. syfte, foreskrifter och skétselplan, som &r framtagna
for att framja omradets samlade bevarandevarden. | forsta hand bor atgarder for
fagelfotsmossa riktas mot skyddade omraden dar dessa atgarder stammer éverens
med omradenas syften och skdtselplaner. Dar fagelfotsmossa forekommer i
befintligt skyddade omraden dar skotselplanen inte ar foérenlig med de atgarder som
behovs for att gynna arten, bor en samlad bedémning goéras av det eventuella
revideringsbehovet for skotselplanen, med utgangspunkt i det skyddade omradets
bevarandevarden.

Direkta populationsforstarkande atgarder

Pa nagra lokaler — inledningsvis tva nordliga och tva sydliga — bor forsok med
transplantering av skott eller skottfragment utféras for att utveckla en metod for
forstarkning av sarskilt utsatta populationer. Om denna forhallandevis enkla
populationsforstarkande atgard fungerar, kan man pa relativt kort tid minska
utdéenderisken for arten pa flera av de befintliga lokalerna. Detta ar sarskilt
relevant med hansyn till artens begrénsad spridningskapacitet samt att arten har
forsvunnit fran flera av de tidigare lokaler, lokaler som ligger utanfor
spridningsavstandet for kvarvarande lokaler. Denna atgard och uppféljningen av
den beskrivs ytterligare under Ny kunskap.

Overvakning
Eftersom fagelfotsmossan ar sa sallsynt ar det viktigt att fortlopande 6vervaka
populationernas utveckling. Alla kanda lokaler for arten bor aterinventeras vart
tolfte ar. Antalet delpopulationer och den uppskattade ytan som arten tacker ska
noteras. Lamplig metodik finns beskriven i Jacobsson m.fl. (2006) och Weibull
(2011).

P4 lokaler med almsjuka (t.ex. Algon i Bohuslén), eller dar det finns nagot
annat direkt hot mot populationen av fagelfotsmossa, bor aterinventering ske
oftare, t.ex. vart sjatte ar.

Uppfdljning
Den uppféljning av arten och av utforda atgarder som rekommenderas bestar av tre
huvuddelar:
e noggrann uppféljning av lokaler dar skotselatgarder utfors (beskrivs
nérmare under Ny kunskap),
e uppfodljande inventering for att utvérdera transplanteringsforsok (beskrivs
narmare under Ny kunskap), och
e uppfoljning av populationsutvecklingen pa évriga lokaler (beskrivs
narmare under Overvakning).
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Allmanna rekommendationer

Det hér kapitlet vander sig till alla de utanfér myndighetssfaren som genom sitt
jobb eller under fritiden kommer i kontakt med fagelfotsmossan och dess livsmiljo,
och som genom sitt agerande kan paverka artens situation och som vill ha
vagledning for hur de bor agera for att gynna den.

Atgéarder som kan skada eller gynna arten

Atgarder som kan skada och gynna arten finns beskrivna i detta program under
Aktuell hotsituation samt Atgarder och rekommendationer. Utéver vad som finns
beskrivet dar bor berérda markagare och brukare sérskilt uppmérksamma foljande.

Igenvéxning med gran, och kanske dven en alltfor kraftig igenvaxning av
I6vtrad, kan utgora ett hot mot atminstone vissa populationer av fagelfotsmossa
(Gustafsson & Hallingback 1994). Darfor kan vissa skogsbestand behdéva glesas ut
for att inte missgynna arten. Samtidigt kan felaktigt utforda atgarder av det slaget
vara ett hot mot fagelfotsmossa, om atgarderna blir for drastiska, med for
omfattande uttorkning som foljd. I marker med fagelfotsmossa bor skotselatgarder
generellt goras med viss forsiktighet.

Att varna om aldre, garna senvuxna lovtrad, sérskilt i block- eller brantmiljoer,
ar positivt, bade inom lokaler med fagelfotsmossa och i trakten runt omkring
sadana lokaler.

Det &r till stor nytta om fynd av nya majliga lokaler for arterna rapporteras sa
att de kan verifieras eller forkastas. Rapporteringen av nya fynd av arten bor goras
till Artportalen (www.artportalen.se).

Finansieringshjalp for atgarder

Merparten av de atgarder som gors for fagelfotsmossans bevarande i skyddade
omraden bekostas av anslag fran Naturvardsverket. | évrigt kan skogségare soka
bidrag fran Skogsstyrelsen via anslaget for natur- och kulturvardande atgarder i
skogen (NOKAS) samt Landsbygdsprogrammet (LBP) vid biotoprestaurering.

Utsattning av arter i naturen for aterintroduktion,
populationsfdrstarkning eller omflyttning

Generellt géller att behov, forutsattningar och atgarder for utsattningar ska
analyseras och beskrivas utforligt i ett sérskilt utsattningsprogram innan utséttning
genomfors. Utsattningsprogrammet ska félja Naturvardsverkets vagledning
Utsattning av vilda véxt- och djurarter i naturen (Wetterin 2008) och IUCN:s nya
riktlinjer (IUCN/SSC 2013). I det har atgardsprogrammet foreslas forsék med
transplantering av fagelfotsmossa till nytt substrat inom samma lokal, enligt
beskrivning under Ny kunskap.

Vid utsattningar géller att den som vill satta ut véxt- eller djurarter som &r
fridlysta enligt 4-9 88 artskyddsforordningen (2007:845), eller som ar fredade
enligt 3 8 jaktlagen (1987:259), samt inforskaffa grundmaterial for uppfédning och
uppdrivning inklusive forvaring och transport, maste se till att skaffa erforderliga
tillstand. Lansstyrelsen far enligt 14-15 8§ artskyddsforordningen i det enskilda
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fallet ge dispens fran forbuden i 4-9 §§ som avser lanet eller del av lanet. For
fangst och utsattning av vilda daggdjur och faglar kravs tillstand enligt
jaktforordningen (1987:905) av Naturvardsverket eller den aktuella lansstyrelsen
beroende pa art. Nar det géller forvaring och transport av levande exemplar av
véxt- och djurarter som i Bilaga 1 till artskyddsférordningen har markerats med N
eller n samt levande faglar och fagelagg med embryo av arter som lever vilt inom
Europeiska unionens europeiska territorium, maste undantag fran forbudet i 23 §
sOkas hos Jordbruksverket.

Vid utsattningar ska ocksa beaktas att atgarder som inte kraver sarskilt tillstand
men som vasentligt kan paverka naturmiljon ska anmalas for samrad till
Lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Utséttning av arter i naturen kan vara
en sadan atgard. Darfor bor samrad ske med aktuell lansstyrelse innan atgarder
vidtas for att satta ut véxt- eller djurarter i naturen.

Myndigheterna kan ge information om gallande lagstiftning

Den fastighetsdgare eller nyttjanderéattsinnehavare som brukar mark eller vatten dar
hotade arter och deras livsmiljo finns bor vara uppmarksam pa hur omradet brukas.
En brukare som satter sig in i naturvardenas behov av skotsel eller franvaro av
ingrepp och visar hansyn i sitt brukande ar oftast en god garant for att arterna ska
kunna bibehallas i omradet.

Oavsett verksamhetsutdvarens kunskap och intresse for att bibehalla
naturvardena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt gallande lagar,
forordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i sa fall ska kontaktas avgors
av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet eller atgard det galler.
Lénsstyrelsen & den myndighet som oftast &r tillsynsmyndighet. FOr verksamhet
som omfattas av skogsvardslagen ar Skogsstyrelsen tillsynsmyndighet. Det gar
alltid att kontakta lansstyrelsen for att fa besked om vilken myndighet som &r
ansvarig.

Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som géller i det
aktuella fallet. Det kan finnas krav pa tillstands-, anmalningsplikt eller samrad. Den
berérda myndigheten kan ge information om vad en anmalan eller ansdkan bor
innehalla och i hur god tid den bor lamnas in innan verksamheten planeras sattas

igang.

Ra&d om hantering av kunskap om observationer
Enligt offentlighets- och sekretesslagens 20 kap 81 géller sekretess fér uppgift om
djur- eller véaxtart som ar i behov av skydd och som det finns ett intresse av att
bevara i ett livskraftigt bestdnd, om det kan antas att ett sddant bevarande av arten
inom landet eller del av landet motverkas om uppgiften réjs. Kénnedom om
forekomster av hotade arter kraver omdome vid spridning av sadan kunskap da
illegal jakt och insamling kan vara ett hot mot arten.

Naturvardsverkets policy ar att informationen sa langt mojligt ska spridas till
markégare och nyttjanderattshavare sa att dessa kan ta hansyn till arten i sitt
brukande av omradet dar arten forekommer permanent eller tillfalligt.
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Nar det géller fagelfotsmossa sa gors generellt bedémningen att ingen sekretess
eller diffusering av forekomsterna behovs vid utlamning eller publicering av
forekomstuppgifter.
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Konsekvenser och samordning
Konsekvenser

Atgardsprogrammets effekter p& olika naturtyper och pé& andra
rodlistade arter

Pa de kanda lokalerna for fagelfotsmossa finns i manga fall ett antal andra
rodlistade och naturvardsintressanta arter knutna till aldre I6vtrad eller
I6vskogshestand. Dessa miljoer ar ofta mycket lampade for andra rodlistade
kryptogamer. Bland mossorna kan ndmnas pepparporella (Porella arboris-vitae)
och rundfjadermossa (Neckera besseri). Bland lavarna kan ndmnas 6rtlav (Lobaria
virens), lunglav (Lobaria pulmonaria), jattelav (Lobaria amplissima), blylav
(Degelia plumbea), grynlav (Pannaria conoplea), grynig gelélav (Collema
subflaccidum) och bl&gra skinnlav (Leptogium cyanescens). Aven de férsvunna
arterna kastanjegytterlav (Pannaria sampaiana) och grynig arrlav (Sticta limbata)
har tidigare férekommit i liknande miljéer (Svante Hultengren i brev). Skydd och
skotsel av fagelfotsmossans livsmiljo kommer darfor dven att gynna ett stort antal
andra rodlistade arter. Sannolikt finns bara ringa konfliktsituation gentemot dessa
och andra adellévskogsarter, men om atgarder ska utforas bor de goras varsamt och
eventuellt ske successivt for att inte fagelfotsmossa eller andra rodlistade arter ska
drabbas av t.ex. skadlig uttorkning.

Pa vissa lokaler for fagelfotsmossa, dar gran funnits under relativt lang tid, kan
aven naturvarden knutna till gran finnas. Pa de lokaler dar man utfor
naturvardsatgarder sasom avverkning av gran kan dessa arter paverkas negativt.
For att inte missgynna denna typ av arter (atminstone kortsiktigt) bor man i vissa
fall lamna kvar granved nar man utfor naturvardande atgarder.

Effekter pa naturtyper kommer att vara mycket sma och till storsta delen
innebara minskat graninslag. Detta gynnar l6vskogar och nagra varden knutna till
levande gran forvantas inte ta skada. Eftersom en del déd och déende granved
kommer att I1dmnas kvar kommer sannolikt varden knutna till dod gran att
bibehallas eller till och med 6ka under en period. De Natura 2000-naturtyper som
har storst sannolikhet att hysa lampliga miljoer for fagelfotsmossan, och som darfor
kan forvantas gynnas av atgarder for att bevara artens livsmiljoer, ar nordlig
adellévskog (9020), adellévskog i branter (9180), och i nagon man taiga (9010).

Intressekonflikter
Bevarande av fagelfotsmossans lokaler, som frivilliga avsattningar eller genom
formellt skydd, innebar med nodvéandighet ett bortfall av virkesproduktion fran de
bestand det galler. Aven om viss uthuggning av gran pa lokalerna foreslas, sa ger
detta endast obetydlig nettointakt jamfort med om granen skulle fa vaxa och sedan
hela bestandet slutavverkas.

Viss intressekonflikt med andra naturvarden kan finnas dels betréffande
brandberoende och brandgynnade arter och dels i frdiga om granberoende arter.
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Naturvardsbranning ar inte gynnsamt for fagelfotsmossa och bor inte genomforas
pa eller i nara anslutning till forekomster av arten. Konflikten med granberoende
naturvarden ar liten, eftersom det ar sma arealer som blir aktuella for forsiktig
granuthuggning och eftersom granveden helt eller delvis kan 1amnas kvar i naturen.

God kommunikation med mark&gare och andra sakégare &r nédvandig vid
naturvardsarbetet. FOr att minimera risken att naturvarden tar skada bér man innan
atgarder paborjas stamma av de aktuella lokalerna gentemot register over i forsta
hand rodlistade arter och nyckelbiotoper.

Samordning

Samordning som bo6r ske med andra atgardsprogram
Manga atgarder som ar foreslagna och utforda inom det omfattande
atgardsprogrammet for vitryggig hackspett (Mild & Stighall 2005) ar mycket
positiva for fagelfotsmossans langsiktiga dverlevnad. Fagelfotsmossa och ett stort
antal andra I6vskogsarter kommer genom de atgéarderna att fa storre arealer av
lampliga skogsbestand att sprida sig till. Atgarder som framjar arter i
adellovskogsmiljoer foreslas aven i andra atgardsprogram, sasom de for
barkkvastmossa (Dicranum viride) (Weibull 2011) och &rrlavar (Sticta spp.)
(Hultengren 2005).

Naturvardsbranning, som &r en viktig atgard i bl.a. atgardsprogrammet for
vitryggig hackspett, ar dock med stor sannolikhet olampligt for fagelfotsmossa och
bor inte genomforas i anslutning till forekomster av arten.

Samordning som bdr ske med miljdovervakningen och annan
uppféljning &n AGP:s

Om lansstyrelser i de berdrda lanen véljer att inom miljédvervakningen dvervaka
hotade mossor, sa kan dvervakning av fagelfotsmossa inkluderas i den
miljodvervakningen.
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Bilaga 1. Foreslagna atgarder

Atgéard L&an Aktor Finansiar Kostnad NV-AGP Prioritet Genomfors senast
Inventering

Aterinventering av kanda férekomster N,O,S Lst NV-AGP 100 000 kr 1 2015-2016
Inventering av potentiella lokaler K,M,N, O, S Lst NV-AGP 175 000 kr 2 2015-2017
Ny kunskap

Transplantationsforsok pa

tva nordliga och tva sydliga lokaler N, O, S Lst NV-AGP 60 000 kr 1 2015-2016
Uppfdljning av transplantationsforsok N, O, S Lst NV-AGP 40 000 kr 1 2016-2019
Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljéer

Uthuggning av gran N, O, S Lst, markagare NV-skotsel, markagare ingar ej 1 2015-2018
Uppfdljning av granuthuggningens effekter N, O, S Lst NV-AGP 40 000 kr 2 2019
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Omrédesskydd

Bevarande av artens annu oskyddade lokaler

Utbildning

Faltvandringar

Information och radgivning

Artfaktablad

Information och radgivning till markagare m.fl.

Summa

N, O, S

N/O, OIS

N, O, S

Lst, SKS, markéagare

LstS

LstS

LstN, O, S

NV-AGP
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NV-AGP

NV-AGP

NV-AGP

ingar ej

50 000 kr

35 000 kr

| uppdrag

460 000 kr

2015-2019

2016-2017

2015-2016

2015-2018

NV = Naturvardsverket, Lst = Lansstyrelsen, skotsel = anslag for forvaltning av skyddade omraden,

* = antingen Naturvardsverkets anslag for omradesskydd eller Skogsstyrelsens anslag for biotopskydd och naturvardsavtal eller markagarnas frivilliga avsattningar.
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Bilaga 2. Lokaler med fynd av
fagelfotsmossa i Sverige

Lokaler dar arten observerats fran 1989 och framat:

Lan/ Senast Uppskattat antal
Kommun Lokal sedd Antal / yta Naturreservat delpopulationer
Hallands lan
Halmstad Virsehatt 2010 15-20 cm’ Virsehatts NR
Kungsbacka | Buera 2009 2 dm? Nej
Kungsbacka Bjorkris gard 1997 calm?’ Nej
3 bestand /
Kungsbacka Hoérdalen 1990 Vallda dalars NR
0,5m’
1 bestand /
Varberg Kullagard 1989 Nej
40 cm?
Varmlands
lan
6 bestand /
Eda Norealven, O-sidan 1997 55 dm? eller Nej
mer
4 bestand / Torps bergbrants
Saffle Torp 1990
1m’ NR
7 bestand /
Arjang Dammtjarn, NO om 2004 Nej
9,5 dm?
Vastra Gotalands lan
Ale Hamnaberget 1995 Oként Nej
Alingsas Bjornabacken, V om 2011 Okant Nej
Bengtsfors Ommeln 2002 Oként Nej
5 bestand /
Bengtsfors Skuggetorp 2007 Nej
1,35 m?
1 bestand /
Boras Tranhult 1989 Tranhults NR
50 cm2
4 bestand /
Dals-Ed Kilen (Bengtsviken) 1993 Nej
35 dm?
) lbestdnd / |
Kungalv Algdn 2008 Algén NR
1,5 dm?
Lysegarden (Varpedalen, 3 bestand /
Kungalv 1994 Lysegardens NR
Valleran) 2,25 dm?
2 bestand /
Lilla Edet Gamla Lodose 1990 Nej
10 dm?
Mark Letebo 1995 Okant Letebo NR
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Liagardesberget, St 4 bestand /
Mark 1990 Liagardes NR
Halsjon 40 dm?
2
delférekomst
Mark Ramhultafallets NR 2012 er Rambhultafallets NR
Mark Kullabacken, Kinna. 2003 > 2 dm? Nej
2 bestand /
Orust Mellan Rorvik och Svanvik | 1990 Nej
1,5 dm?
5 bestand /
Sotenéas Stensjo 1992 Nej
11 dm?
Uddevalla Korpbergets NR. 2004 Okant Korpbergets NR
Vanersborg Sandvikebergen 2002 2 stéllen Nej

Aldre lokaler dar arten eftersokts 1989-1992 utan att aterfinnas:

Lan/Kommun ‘ Lokal | Senast sedd

Blekinge lan
Karlshamn ‘ Valhall | 1871
Hallands lan
Falkenberg Ullared 1925

Kungsbacka Oxhagen, 500 m S om Fagelsang | 1976

Kungsbacka Skarby 1872
Kungsbacka Grisebo 1922
Kungsbacka Ragdal 1922
Varberg Jonsjo 1923

Varmlands léan

Forshaga Angbréaten 1927
Véastra Gotalands lan

Ale Angerstuvan 1930
Alingsas Klinten 1938
Alingsas Nolhaga 1936
Alingsas Rydholm 1935
Bengtsfors Skapenas 1919
Goteborg Anered 1932
Goteborg Rosered 1922
Goteborg Hallerod 1924
Goteborg Pilerdd 1895
Harryda Karrsjon 1921
Harryda Barhult 1922
Harryda NNV om Harryda kyrka 1922
Harryda Skallered 1922

31




NATURVARDSVERKET
Rapport
REMISSVERSION

Kungélv Guddeby 1992
Kungalv Kuréd 1992
Lysekil Klubban 1928
Mark Harsjoklint 1977
Partille Annedal (Fjallbo) 1876
Uddevalla Kristinedal 1992
Amal Vensberg 1922

Aldre lokaler som ej &terbesokts, exempelvis pa grund av oklar lokalangivelse:

Lan/Kommun Lokal Senast sedd
Hallands lan

Kungsbacka Ryareds dsar | 1922
Kungsbacka Salvebo-Sjébo | 1922

Vastra Gotalands lan

Kungalv Grokareby 1924
Kungélv Kungalv 1894
Partille Partille 1886
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